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CHLOROPLAST /!लोरो%ला'ट

What is a chloroplast?/ !लोरो%ला'ट !या 
है?

A chloroplast is an organelle within the cells of  plants and certain 
algae that is the site of  photosynthesis, which is the process by 
which energy from the Sun is converted into chemical energy for 
growth. A chloroplast is a type of  plastid (a saclike organelle with 
a double membrane) that contains chlorophyll to absorb light 
energy.
एक $लोरो(ला*ट पौध/ क0 को1शकाओं और कुछ शैवाल के भीतर एक 
अंग है जो Bकाश संDलेषण क0 साइट है, जो Iक BIJया है िजसके 
Mवारा सयूO से ऊजाO Qवकास के 1लए रासायRनक ऊजाO मU पVरवRतOत हो 
जाती है। $लोरो(ला*ट एक Bकार का (लाि*टड (एक डबल [झ]ल^ 
वाला एक पQव_ अंग) होता है िजसमU Bकाश ऊजाO को अवशोQषत 
करने के 1लए $लोरोIफल होता है।
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CHLOROPLAST /!लोरो%ला'ट

Where are chloroplasts found?/ 
!लोरो%ला'ट कहाँ पाए जात ेह5?

Chloroplasts are present in the cells of  all 
green tissues of  plants and algae. 
Chloroplasts are also found in photosynthetic 
tissues that do not appear green, such as the 
brown blades of  giant kelp or the red leaves 
of  certain plants. !लोरो%ला'ट पौध- और 
शवैाल के सभी हरे ऊतक- क: को;शकाओ ंम? 
मौजदू होत ेहC। !लोरो%ला'ट Eकाश संFलेषक 
ऊतक- म? भी पाए जात ेहC जो हरे नहJं Kदखाई 
देत ेहC, जसेै Oक Pवशाल केQप के भूरे रंग के 
Sलेड या कुछ पौध- क: लाल पPXयां।
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CHLOROPLAST /!लोरो%ला'ट

Why are chloroplasts green? / 
!लोरो%ला'ट हरे !य6 होत ेह5?

Chloroplasts are green because they contain 
the pigment chlorophyll, which is vital for 
photosynthesis. Chlorophyll occurs in 
several distinct forms. Chlorophylls a and b 
are the major pigments found in higher 
plants and green algae.
!लोरो%ला'ट हरे होत ेहC !य-Oक उनम? वण[क 
!लोरोOफल होता है, जो Eकाश संFलेषण के 
;लए मह]वपूण[ है। !लोरोOफल कई अलग-
अलग `प- म? होता है। !लोरोOफल ए और बी 
उbच पौध- और हरे शवैाल म? पाए जाने वाले 
Eमुख वण[क हC।
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CHLOROPLAST /!लोरो%ला'ट Structure of Chloroplast/!लोरो%ला'ट क+ 
संरचना

Chloroplasts are found in all higher plants. It is oval 
or biconvex, found within the mesophyll of  the 
plant cell. The size of  the chloroplast usually varies 
between 4-6 µm in diameter and 1-3 µm in 
thickness. They are double-membrane organelle 
with the presence of  outer, inner and 
intermembrane space. There are two distinct regions 
present inside a chloroplast known as the grana and 
stroma.
!लोरो%ला'ट सभी उbच पौध- म? पाए जात ेहC। यह 
अडंाकार या उभय;लगंी होता है, जो पादप को;शका के 
मेसोOफल के भीतर पाया जाता है। !लोरो%ला'ट का 
आकार आमतौर पर eयास म? 4-6 माइiोन और 
मोटाई म? 1-3 माइiोन के बीच ;भlन होता है। वे 
बाहरJ, आतंmरक और इंटरमेnoेन 'पेस क: उपि'थrत 
के साथ डबल-मेnoेन ऑगtनेल हC। !लोरो%ला'ट के 
अदंर दो अलग-अलग uेv मौजदू होत ेहC िजlह? wेना 
और 'xोमा के नाम से जाना जाता है।
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CHLOROPLAST /!लोरो%ला'ट

The chloroplast structure consists of the 
following parts:/!लोरो%ला'ट संरचना म/ 
0न1न2ल3खत भाग होत ेह::

Ø Membrane Envelope/3झ=ल> 2लफाफा
It comprises inner and outer lipid bilayer 
membranes. The inner membrane separates 
the stroma from the intermembrane space.
इसम? आतंmरक और बाहरJ ;लPपड बाईलेयर 
yझQलJ शा;मल हC। आतंmरक yझQलJ 'xोमा 
को इंटरमेnoेन 'पेस से अलग करती है।

Ø Intermembrane Space/इनतरेमे1Aेन 
'पेस

The space between inner and outer 
membranes.
आतंmरक और बाहरJ yझिQलय- के बीच का 
'थान।



Ø Stroma/'Cोमा

It is a colourless, alkaline, aqueous, protein-rich 
fluid present within the inner membrane of  the 
chloroplast present surrounding the grana.
यह wेना के आसपास मौजदू !लोरो%ला'ट क: 
आतंmरक yझQलJ के भीतर मौजदू एक रंगहJन, 
uारJय, जलJय, EोटJन य!ुत तरल पदाथ[ है।

Ø Grana/Dेना

Stack of  lamellae in plastids is known as grana. 
These are the sites of  conversion of  light energy 
into chemical energy.
%लाि'ट{स म? लैमेलJ के ढेर को wेना के `प म? 
जाना जाता है। ये Eकाश ऊजा[ के रासायrनक ऊजा[ 
म? `पांतरण के 'थल हC।
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CHLOROPLAST /!लोरो%ला'ट

Ø Thylakoid System (Lamellae)/थायलाकोइड 
2स'टम (लैमेला)

The system is suspended in the stroma. It is a 
collection of  membranous sacs called 
thylakoids or lamellae. The green coloured 
pigments called chlorophyll are found in the 
thylakoid membranes. The thylakoids are 
arranged in stacks known as grana and each 
granum contains around 10-20 thylakoids.
;स'टम 'xोमा म? rनलं}बत है। यह 
थायलाकोइ{स या लैमेलJ नामक yझQलJदार थैलJ 
का एक संwह है। !लोरोOफल नामक हरे रंग के 
रंग~eय थायलाकोइड yझिQलय- म? पाए जात ेहC। 
थायलाकोइ{स को wैन के `प म? जाने वाले ढेर 
म? eयवि'थत Oकया जाता है और E]येक wैनम 
म? लगभग 10-20 थायलाकोइड होत ेहC।
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CHLOROPLAST /!लोरो%ला'ट
Functions of Chloroplast/!लोरो%ला'ट के काय-

Ø The most important function of  the chloroplast is to synthesise food by 
the process of  photosynthesis.

Ø Absorbs light energy and converts it into chemical energy.
Ø Produces NADPH and molecular oxygen (O2) by photolysis of  water.
Ø Produces ATP – Adenosine triphosphate by the process of  

photosynthesis.
Ø The carbon dioxide (CO2) obtained from the air is used to generate 

carbon and sugar during the Calvin Cycle or dark reaction of  
photosynthesis.

Ø $लोरो(ला*ट का सबसे महbवपणूO कायO Bकाश संDलेषण क0 BIJया Mवारा 
भोजन का संDलेषण करना है।

Ø Bकाश ऊजाO को अवशोQषत करता है और इसे रासायRनक ऊजाO मU पVरवRतOत 
करता है।

Ø पानी के Bकाश-अपघटन Mवारा NADPH और आणQवक ऑ$सीजन (O2) का 
उbपादन करता है।

Ø Bकाश संDलेषण क0 BIJया Mवारा एट^पी - एडनेो1सन iाइफॉ*फेट का 
उbपादन करता है।

Ø हवा से Bा(त काबOन डाइऑ$साइड (CO2) का उपयोग केि]वन चJ या 
Bकाश संDलेषण क0 डाकO  Vरए$शन के दौरान काबOन और चीनी उbपlन करने 
के 1लए Iकया जाता है।
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What are 
Mitochondria?/माइटोकॉि;<या !या 
ह5?
“Mitochondria are membrane-bound organelles 
present in the cytoplasm of  all eukaryotic cells, that 
produce adenosine triphosphate (ATP), the main 
energy molecule used by the cell.”
Mitochondria is known as the “Powerhouse of  the 
cell. 
It was first described by a German pathologist named 
Richard Altmann in the year 1890.
"माइटोकॉिlnया सभी यकेूVरयोoटक को1शकाओं के 
साइटो(लाpम मU मौजूद [झ]ल^-बाउंड ऑगqनेल हr, जो 
सेल Mवारा उपयोग Iकए जाने वाले मsुय ऊजाO अण ु
एडनेो1सन iाइफॉ*फेट (एट^पी) का उbपादन करत ेहr।"
माइटोकॉिlnया को "सेल का पावरहाउस" कहा जाता है। 

यह पहल^ बार 1890 मU VरचडO ऑ]टमैन नाम के एक 
जमOन रोगQवxानी Mवारा व[णOत Iकया गया था।

MITOCHONDRIA/माइटोकॉि;<या
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MITOCHONDRIA /माइटोकॉि;<या

Structure of Mitochondria/
माइटोकॉि45या क+ संरचना

• The mitochondrion is a double-membraned, rod-
shaped structure found in both plant and animal 
cell.

• Its size ranges from 0.5 to 1.0 micrometre in 
diameter.

• The structure comprises an outer membrane, an 
inner membrane, and a gel-like material called the 
matrix.

• माइटोकॉिl�यन एक डबल-yझQलJदार, रॉड के आकार
क: संरचना है जो पौधे और पशु को;शका दोन- म? पाई
जाती है।

• इसका आकार 0.5 से 1.0 माइiोमीटर eयास के बीच
होता है।

• संरचना म? एक बाहरJ yझQलJ, एक आतंmरक yझQलJ
और एक जेल जसैी सामwी होती है िजसे मैKx!स कहा
जाता है।
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MITOCHONDRIA /माइटोकॉि;<या

Ø The outer membrane and the inner membrane 
are made of  proteins and phospholipid layers 
separated by the intermembrane space.

Ø The outer membrane covers the surface of  the 
mitochondrion and has a large number of  
special proteins known as porins.

Ø बाहरJ yझQलJ और आतंmरक yझQलJ इंटरमेnoेन 
'पेस �वारा अलग Oकए गए EोटJन और 
फॉ'फो;लPपड परत- से बने होत ेहC।

Ø बाहरJ yझQलJ माइटोकॉिl�यन क: सतह को कवर 
करती है और इसम? बड़ी सं�या म? Pवशषे EोटJन 
होत ेहC िजlह? पोmरन के `प म? जाना जाता है।
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MITOCHONDRIA /माइटोकॉि;<या

Cristae: /=>'टे:

Cristae are the folds observed in the inner 
membrane. 
By increasing the surface area of  the inner 
membrane they increase the space of  chemical 
reaction within the mitochondria. 
These are similar to the microvilli in the intestine 
and the electron transport chain takes place here. 
The cristae and the proteins of  the inner 
membrane aid in the production of  ATP 
molecules. 
iाइ'ट आतंmरक yझQलJ म? देखी जाने वालJ ;सलवट? 
हC। आतंmरक yझQलJ के सतह uेv को बढ़ाकर वे 
माइटोकॉिl�या के भीतर रासायrनक ErतOiया के 
'थान को बढ़ात ेहC। ये आतं म? माइiोPवलJ के 
समान होत ेहC और यहां इले!xॉन पmरवहन �ृंखला 
होती है। iाइ'ट और आतंmरक yझQलJ के EोटJन 
एटJपी अणुओ ंके उ]पादन म? सहायता करत ेहC।
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MITOCHONDRIA /माइटोकॉि;<या

Matrix: / मै@A!स:
Ø The space within the inner membrane is called the 

mitochondrial matrix. This space houses hundreds of  
enzymes and the mitochondrial DNA. It is a gel-like 
region where the Krebs cycle takes place.

Ø The matrix side of  the folded membrane has certain 
structures which are sometimes called as stalked 
particles. In these, light-bulb like structures, 
Adenosine di Phosphaphate is converted to 
Adenosine tri Phosphate. 

Ø आतंmरक yझQलJ के भीतर के 'थान को माइटोकॉिl�यल
मैKx!स कहा जाता है। इस 'थान म? सैकड़- एंजाइम
और माइटोकॉिl�यल डीएनए हC। यह जेल जसैा uेv है
जहां iेSस चi होता है।

Ø मुड़ी हुई yझQलJ के मैKx!स पu म? कुछ संरचनाएँ होती
हC िजlह? कभी-कभी डठंल वाले कण कहा जाता है। इनम?
Eकाश-बQब जसैी संरचनाएं, एडनेो;सन डी फॉ'फेट को
एडनेो;सन xाई फॉ'फेट म? बदल Kदया जाता है।
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MITOCHONDRIA /माइटोकॉि;<या
Functions of Mitochondria/माइटोकॉिNOया के कायP

Ø Regulates the metabolic activity of  the cell
Ø Promotes the growth of  new cells and cell multiplication
Ø Helps in detoxifying ammonia in the liver cells
Ø Mitochondria has a vital role in uptake and release of  Ca2+ 

which maintains the concentration of  calcium in the 
cytoplasm of  the cells.

Ø It is the main site for ATP synthesis and therefore it is called a 
powerhouse of  the cell (Oxidative Phosphorylation). 

Ø को;शका क: चयापचय गrतPव�ध को rनयं}vत करता है
Ø नई को;शकाओ ंऔर को;शका गुणन के Pवकास को बढ़ावा देता है
Ø लJवर क: को;शकाओ ंम? अमोrनया को �डटॉ!सीफाई करने म? 

मदद करता है
Ø माइटोकॉिl�या क: Ca2+ के अवशोषण और mरलJज म? मह]वपूण[ 

भू;मका होती है जो को;शकाओ ंके को;शका ~eय म? कैिQशयम 
क: सां~ता को बनाए रखता है।

Ø यह एटJपी संFलेषण का मु�य 'थल है और इस;लए इसे को;शका 
का पावरहाउस (ऑ!सीडKेटव फॉ'फोराइलेशन) कहा जाता है।
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CHLOROPLAST AND MITOCHONDRIA

1. What is the primary function of 
chloroplasts in plants?

पौध6 मE !लोरो%ला'ट का FाथHमक कायI !या है?

a) Cell division/ कोHशका Kवभाजन
b) Cellular respiration/ सेलुलर Pवसन
c) Photosynthesis/ Fकाश संPलेषण
d) Lipid synthesis/ HलKपड संPलेषण
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CHLOROPLAST AND MITOCHONDRIA

2. What is the pigment responsible for 
absorbing light in chloroplasts?

!लोरो%ला'ट मE Fकाश के अवशोषण के Hलए
उWरदायी वणIक कौन-सा है ?

a) Melanin/ मेलेZनन
b) Haemoglobin/ ह[मो\लो]बन
c) Chlorophyll/ !लोरो=फल
d) Carotene/ कैरोट[न
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