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AGENDA

▪ Topic one → MASS & WEIGHT 

▪ Topic two-→ GRAVITATIONAL NEWTON’S LAW

▪ Topic three → G vs g (cases)

▪ Topic four -→ LIFT MOTION

▪ Topic five -→ DENSITY ( FLOATING & BERNOULI)



द्रव्यिान तथा भार (MASS AND WEIGHT)

• Gravity is a weak or weak fundamental force that is exerted 

between each particle or body in the universe due to their 

mass.

• गरुुत्वाकर्यण एक किर्ोर अथवा क्षीण िौमलक बल है र्ो
ब्रह्िाण िें प्रत्येक या वपण्ड के बीि उनके द्रव्यिान के कारण 
लगता है |







NEWTON'S LAW OF GRAVITATION

• According to Newton's law of gravitation, if two objects of 

different masses are at some distance from each other, then 

the force between them is directly proportional to the product 

and inversely proportional to the square of the distance 

between them.





न्यूिन का गुरुत्वाकर्यण तनयि

• न्यूिन गरुुत्वाकर्यण तनयि के अनुसार -अलग द्रव्यिान की 
वस्तु एक दसूरे अलग- से कुछ दरूी पर हो तो उनके बीि लाने 
वाला गरुुत्वाकर्यण बल द्रव्यिानों के गणुनफल का सिानुपाती 
तथा उनके बीि की दरूी के वगय का व्युत्रिानुपाती होता है।



Q. If the mass of the object is doubled and the distance 

between them is halved, how many times will their force 

increase?







• This is called the universal 

gravitational constant.

• Its value never changes.

• इसे सावयत्रत्रक गरुुत्वाकर्यण 
तनयतांक कहते है।

• इसका िान कभी नहीं 
बदलता है।

• This is called the 

acceleration due to gravity.

• Its value varies from place to 

place.

• इसे गरुुत्वीय त्वरण कहते है
• इसका िान अलग-अलग 
स्थान पर अलग-अलग होता
है।





RELATION BETWEEN G AND 

• If the mass of a planet is M and the radius of that planet is 

R, then the value of acceleration due to gravity on the 

surface of this planet is

• The value of gravitational acceleration does not depend 

on the mass of the thrown



• यदद ककसी ग्रह का दव्यिान M हो और उस ग्रह की त्रत्रज्या R 

हो तो इस ग्रह के सतह पर गरुुत्वीय त्वरण का िान 
• गरुुत्वीय त्वरण का िान फें के गये वस्तु के द्रव्यिान पर तनभयर 
नहीं करता है।



Q. यदद वस्तू के द्रव्यिान को 2 गनुा कर ददया र्ाए। और उनके बीि की 
दरूी को आधा कर ददया र्ाए तो उनके बीि लगने वाला बल ककतना गनुा 
बढ़ र्ाएगा

Q. If the mass of the object is doubled, And if the distance between them 

is halved, then how many times will the force acting between them 

increase? 

(a) 15 times (b) 16 times (c) 14 times (d) 17 times



Q. If keeping the mass of a planet constant its radius is increased 

by 3% , then by how much will its acceleration due to gravity 

increase or decrease?
Q. यदद ककसी ग्रह के द्रव्यिान को ष्स्थर रखकर उसकी त्रत्रटया िें 3% की वदृ्चध
कर दी र्ाए तो उसके गरुुत्वीय त्वरण िें ककतना वदृ्चध या किी होगी?

a. 4 % Increase

b. 4% decrease

c. 6 % decrease

d. 6 % increase 



Q If the mass of a planet is constant, by keeping its radius increased by 

2% then what was the increase in its acceleration due to gravity?
Q. यदद ककसी ग्रह के द्रव्यिान को ष्स्थर रखकर उसकी त्रब्रज्या िे 2% की 
वदृ्चध कर दी र्ाए तो उसके गरुुत्वीय त्वरण िे ककतना वदृ्चध था किी 
होगी?

a. 4 % decrease

b. 2 % increase

c. 4% increase

d. 2 % decrease



Changes in ‘g’ value                                   
(g के मान में परिवर्तन )

Case I : The value of ‘g’ is due to the height above the surface 
of the earth.   ( ‘g’ का मान पथृ्वी के सर्ह से ऊँचाई के कािण ) :

Case II : Due to Below from the surface of the earth 
(पथृ्वी के सर्ह से गहिाई के कािण )

Case III : Due to the rotation speed of the earth 
( पथृ्वी की घूणतन गतर् के कािण )



Case I : The value of ‘g’ is due to the height above the surface 
of the earth.   ( ‘g’ का मान पथृ्वी के सर्ह से ऊँचाई के कािण )





Case II : Due to Below from the surface of the earth 
(पथृ्वी के सर्ह से गहिाई के कािण )





Case III : Due to the rotation speed of the earth         
( पथृ्वी की घूणतन गतर् के कािण )





IMPORTANT POINTS

▪ The value of acceleration due to gravity at the pole is greater 

than that at the equator. 

▪ The value of acceleration due to gravity increases on moving 

from the equator towards the pole.

▪ The value of acceleration due to gravity decreases on coming 

from the pole towards the equator

▪ The value of acceleration due to gravity at the pole does not 

change if the speed of the earth is increased or slowed down;



IMPORTANT POINTS

▪ धु्रव पर गरुुत्वीय त्वरण का िान ववर्ुवत रेखा की तुलना िें अचधक 
होता है। 

▪ ववर्ुवत रेखा से धु्रव की ओर र्ाने पर गरुुत्वीय लरण का िान बढ़ता 
है।

▪ धु्रव से ववर्ुवत रेखा की ओर आने पर गरुुत्वीय त्वरण का िान घिता 
है। 

▪ पृ् वी की गतत तेर् या धीिा कर देने से धु्रव पर गरुुत्वीय त्वरण का 
िान नही बदलता





IMPORTANT POINTS

▪ On increasing the speed of the earth, the value of acceleration 

due to gravity (g) at the equator decreases. And on exceeding 

17 times, the value of gravitational acceleration at the equator 

becomes zero.

▪ On reducing the speed of the earth, the value of gravitational 

pull on the equator increases.

▪ If the atmosphere is removed from the earth, the duration of 

the day will decrease



IMPORTANT POINTS

▪ पृ् वी की गतत तेर् कर देने पर ववर्ुवत रेखा पर गरुुत्वीय त्वरण 
(g) का िान घि र्ाता है। और 17 गनुा से अचधक करने पर 
ववर्ुवत रेखा पर गरुुत्वीय त्वरण का िान शुन्य हो र्ाता है।

▪ पृ् वी की गतत कि कर देने पर ववर्ुवत रेखा पर गरुुत्वीय 
त्यारण का िान बढ़ र्ाता है।

▪ यदद पृ् वी से वायुिण्डल को हिा ददया र्ाए तो ददन की अवचध 
घि र्ाएगी



Q. At what height from the surface of the earth will the 

acceleration due to gravity become one-ninth of its value on 

earth (radius = 6400 )
Q.पृ् वी के सतह से ककतनी ऊँिाई पर गरुुत्वीय त्वरण का पृ् वी पर के
िान का 1/9 हो र्ाएगा (त्रत्रज्या = 6400 km)

a. 6400

b. 3200

c. 12800

d. 9600



Q. At what depth will the value of acceleration due to gravity 

become ½ (half) of the value of gravity on the surface 

[Earth's radius (r) = 6400km]
Q. ककतनी गहराई पर गरुुत्वीय त्वरण का िान सतह पर के गरुुत्वीय
का िान ½ (आधा) हो र्ाएगा [पृ् वी की त्रत्रज्या (r) = 6400km]

a. 6400

b. 3200

c. 1600

d. 4800



Q. If the Earth stops rotating around its axis, then the value of g 

at the equator
Q. यदद पृ् वी अपने अक्ष के पररतः घूिना वंद कर दे तो भूिध्य रेखा 
पर g का िान-

(a) W²R will increase 

(b) W²R will decrease 

(c) W²R² will increase 

(d) W²R² will decrease



Q. At what height from the surface of the earth will the 

acceleration due to gravity become one-fourth of its value on 

earth (radius = 6400 )
Q.पृ् वी के सतह से ककतनी ऊँिाई पर गरुुत्वीय त्वरण का पृ् वी पर के िान
का 1/4 हो र्ाएगा (त्रत्रज्या = 6400 km)

a. 3200

b. 1600

c. 6400

d. 4800




